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第一章建设内容及规模

1.1 建设内容及规模

本项目涉及富民路、商业路、上海路、文卫路、新兴路、行政

路、幸福路、人民路、北阁路、解放路、康力路、迎宾大道、咸平

大道等 13 个道路强电入地改造，道路强电管线总改造入地长度 556

63m。

1.2 建设内容一览表

主要建设内容为 10 千伏线路改造 55663m，400 伏线路改造 272

50m，新建 10 千伏开闭所 6 个，新建 10 千伏箱变 48 座，新建电缆

分支箱 156 座，以及电缆附件、杆塔附件等内容建设。

表 2 建设内容一览表

序号 道路名称
10千伏线路
（米）

400 伏线路
（米）

开闭所
（个）

箱变
（座）

分支箱
（座）

1 富民路 3635 2520 2 8

2 商业路 4302 2840 1 3 8

3 上海路 4971 2800 6 12

4 文卫路 4640 1660 1 5 16

5 新兴路 1895 1430 1 6

6 行政路 5560 2120 1 7 16

7 幸福路 3520 1900 1 3 8

8 人民路 4800 2300 6 10

9 北阁路 4850 2760 3 11

10 解放路 4600 2300 5 21

11 康力路 3960 1620 2 17

12 迎宾大道 4630 1800 1 2 9

13 咸平大道 4300 1200 1 3 14

合计 55663 27250 6 48 156
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第二章工程建设方案

2.1 设计依据

1、根据开封市通许县供电公司相关部门意见。

2、《供配电系统设计规范》GB50052－2009；

3、《20kV 及以下变电所设计规范》GB50053－2013；

4、《低压配电设计规范》GB50054－2011；

5、《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》GB50168-20

18；

6、《通许县供电公司‘十四五’配电网规划》。

2.2 建设街交叉口

2.2.110kV 变电所工程设计

1、主要设备选型

（1）环网柜本工程环网柜选用一二次融合成套环网箱，AC10k

V，630A，SF6，二进四出，SF6 绝缘，电动，有自动化接口，进出线

断路器（不含线路保护），GRC 外壳。

（2）箱式变电站

根据最新国网典设，公用变采用 10kV 箱式变电站，10kVA，欧

式，硅钢片，普通，环网柜。

2、基础要求

（1）基础宜选用钢筋混凝土浇筑方式施工，其钢筋应与接地网焊

接，基础表面预埋角钢或槽钢固定，角钢或槽钢应与基础内的钢筋焊

接，基础水平度为±5mm。

（2）基础两侧宜设置 自然通风孔 ，通风孔 的尺寸不小

于
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300mm*100mm，采用耐腐蚀材料，并能防雨、防小动物。

（3）基础外墙加深灰色瓷砖，周边 2 米内水泥抹平，禁止景观遮

挡用电设备。

2.2.2 电缆线路

1、电缆选型要求依据《配电网规划设计技术导则》，电缆载流

量应满足远期负荷发展需求，参照电缆应满足各种运行方式下动热

稳定校验。2、10kV 电缆选择

导线按照《国家电网公司配电网工程典型设计》中 10kV 电缆选

型要求，并结合开封地市所处区域及该区域远期 10 千伏配电网建设

规划，本工程主干电缆线路采用 ZC-YJV22-10-3×400 型电缆，分

支电缆采用 ZC-YJV22-10-3×120。

3、400V 电缆选择结合城市电力电缆线路设计技术规范要求，依

据用户负荷统计，本工程低压电缆选用两种型号电缆，分别是 ZC-YJ

V22-0.6/1-4x120、ZC-YJV22-0.6/1-4x35。

4、电缆敷设方式所有入地电缆道路红线内穿现有排管敷设，道

路红线外埋Ø175MPP 管敷设。

2.3 生产街 10kV 架空线路迁移

1、工程设计内容

生产街架空线路为独 3 板宏达线生产街分支，西起独 3 板宏达

线，东至青年大道北段，现有架空线路为 JKLYJ-1-120，主要为药

厂家属院公用变及独乐岗西公用变供电。现陇海十路即将修建，该条

线路位于拟建道路中间位置，严重影响工程施工，需迁移至道路施

工红线边缘。

2、改造方案本工程拆除原有架空线路及电缆，在拟建道路南侧

红线边沿新建一条
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架空线路，在线路西侧起端新建大弯矩杆，新建电缆上杆。采

用 15 米杆绝缘架空方式改造至末端。

3、架空导线选型导线按照《国家电网公司配电网工程典型设

计》中架空线路选型要求，

并结合通许县所处区域及该区域远期 10kV 导线选择JKLYJ-10-12

0，分支线路宜采用 JKLYJ-10-240、JKLYJ-10-120 型绝缘导线。

2.4 园区路道路改造线路

2.4.110kV 变电所工程设计

1、主要设备选型

（1）环网柜本工程环网柜选用一二次融合成套环网箱，AC10k

V，630A，SF6，二进四出，SF6 绝缘，电动，有自动化接 口，进

出线断路器（不含线路保护），GRC 外壳。

（2）箱式变电站

根据最新国网典设，公用变采用 10kV 箱式变电站，630kVA，欧

式，硅钢片，普通，终端型。

2、基础要求

（1）基础宜选用钢筋混凝土浇筑方式施工，其钢筋应与接地网焊

接，基础表面预埋角钢或槽钢固定，角钢或槽钢应与基础内的钢筋

焊接，基础水平度为±5mm。

（2）基础两侧宜设置 自然通风孔 ，通风孔 的尺寸不小

于 300mm*100mm，采用耐腐蚀材料，并能防雨、防小动物。

（3）基础外墙加深灰色瓷砖，周边 2 米内水泥抹平，禁止景观遮

挡用电设备。

2.4.2 电缆线路

1、电缆选型依据《配电网规划设计技术导则》，电缆载流量应
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满足远期负荷发展

需求，参照电缆应满足各种运行方式下动热稳定校验。2、10kV

电缆选择

导线按照《国家电网公司配电网工程典型设计》中 10kV 电缆选

型要求，并结合开封地市所处区域及该区域远期 10 千伏配电网建设

规划，本工程主干电缆线路采用 ZC-YJV22-10-3×400 型电缆，分

支电缆采用 ZC-YJV22-10-3×240、ZC-YJLV22-10-3×240、ZC-YJLV

22-10-3×120。

3、400V 电缆选择结合城市电力电缆线路设计技术规范要求，依

据用户负荷统计，本工程低压电缆选用三种型号电缆，分别是 ZC-YJ

V22-0.6/1-4x185、ZC-YJV22-0.6/1-4x70、ZC-YJV22-0.6/1-4x35。

3、电缆敷设方式现有排管敷设。

2.5 通许县 13 条道路

1、施工原则根据工程规模，工期要求，工程特点，施工工艺，合

理配备生产要素，

坚持高起点，高标准，严要求，按“统一指挥，网络管理，分工

负责、全面推进”的施工原则，进行有序施工，统筹安排，齐头并

进，充分利用时间、空间相互配合，确保按期全面完成施工任务。

2、施工流程

1）技术准备要求（1）认真执行《电力建设工程施工技术管理

导则》及国家有关规程、

规范、技术标准、施工工艺导则以及业主根据工程实际情况指

定的有关补充技术要求，严格按照公司企业标准和有关质量体系文

件，编制各项施工技术资料。

（2）认真进行施工图会审，正确理解设计意图。对所有施工图和
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施工资料必须经项目总工程师签发，不得随意修改，如确需修改，应

按程序办理变更手续。

（3）工程开工前，由项目总工组织技术、质检、安监等人员进行

现场详细调查，根据施工招标书、施工合同及《项目施工管理规划大

纲》，编制详细的《施工组织设计》、《质量保证手册》和《安全保

证手册》，经项目总工审批后，呈报项目法人和监理工程师认可。

（4）分部分项工程开工前，编制好施工技术措施、特殊施工方案

和施工补充作业指导书，并经审批、交底后实施于工程中。

2）工程测量控制是施工的根本，因此我标段将利用土建施工时

所使用的平面

控制点及高程点进行施工测量，并严格按照《工程测量规范》进

行施测。

（1）结合本工程的实际情况在施工过程中建立临时水准点，一般

距施工现场不少于 60m，距构筑物不少于25m，当施工用的水准点桩

不能保存时，应将其高程引测至稳固的构筑物上，精度不应低于原有

水准点的等级要求，同时对于所有水准高程控制点要建立复核制度，

尤其在雨天后，应进行复测闭合，及时修正避免点位下沉碰撞引起高

程不符造成质量事故，在使用任何水准点前必须进行相邻两点的复

测。

（2）施工测量人员要对每项工程将要施工的设计图纸提供的各

种数据以及相关的几何尺寸进行复核，认真学习熟悉图纸，领会设计

意图，做到心中有数，发现不符现象及时与设计、监理等有关人员

共同解决。

（3）测量内业计算整理出的各种点线角度高程等数据必须经两

人复核无误后方可进行放样。经过复测放样的精度满足设计要求后约
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请监理工程师现场验收并在验收单上签字批准，再向施工队进行交

底。交底以书面形式并配有草图，内容明确，数字准确，交接人均

应有签字存档备查。

（4）测量人员在施工过程中，对每一步的测量工作（内业、外

业）一定要严肃认真，做到依据正确、计算精确、一丝不苟，步步

校对，杜绝偏差，减少损失，确保工程测量万无一失。

（5）竣工测量不仅是验收和评价工程是否按设计施工的基本依

据，更是工程交付使用后进行管理、维修、改建和扩建的依据。因

此，竣工图和竣工资料是国家基础建设工程的重要技术档案资料，必

须按规定绘制整理并长期保存。

（6）做好竣工测量关键要从施工准备开始就有次序、一项不漏地

积累

各项报验复测的资料，尤其对隐蔽工程，一定要在回填前或进行

下一步工序前及时测竣工位置。

（7）设计图纸、设计变更通知书、洽商记录要在施工全过程保持

完好，随着工程进展每一项工程完工后及时竣工报验，未完工的也

要心中有数，随时注意积累，每道工序有记录、放样、复测、报检

等资料要分类分工期装订成册妥善保管。

3）土方开挖沟槽开挖深度土质多为杂填土，因此本工程采取人

工配合机械按边坡为 1：0.75，沟槽单侧留0.5m 宽的操作面。若遇

到周边建筑物或其它障碍物影响不适合机械开挖的断面，采用人工进

行开挖。在开挖过程中将开挖出的余土就近堆放，但堆放点距沟槽边

不少于 5 米。沟底标高应严格按照设计开挖，在电缆井下方设置集水

坑，沟槽开挖过程中如发现积水现象，应进行临时施工排水，用水泵

将集水抽排至施工范围外的排水系统，保持管道施工在无水条件下进
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行。

4）电缆敷设需开挖电缆沟，电缆防火应严格按规程进行处理，

封堵材料采用无机速度固硬质堵料和有机软质堵料，材料必须通过

国家部门的鉴定。

（1）敷设原则根据图纸会审和施工计划，先敷设主线电缆，后敷

设分支电缆；先敷设长的电缆，后敷设短的电缆。

（2）电缆敷设准备核对电缆清册，组织专业技术人员进行图纸会

审，找出漏设和错误的电缆，编制出完整有效的施工电缆清册。将

核对后的电缆清册输入微机进行计算，找出电缆敷设的合理路径并编

制电缆敷设卡，“一线一卡”，卡上标明每一根电缆的规格型号和敷

设路径（敷设路径包括节点号和对应设备）。为了便于检查核对工

作量和电缆库存量，电缆订货时要求厂家在每盘上电缆沿全长打上长

度（米号），以便掌握准确的电缆敷设量和剩余电缆量。

进行电缆敷设前的路径检查，检查敷设路径是否畅通，支架、桥

架有无错装或漏装，埋管管口是否已经进行修整（割去过长的部分并

将管口磨光），明管和埋管是否畅通，电缆沟道排水是否良好，夹

层、沟道等阴暗处照明是否充足，通风是否良好等。

电缆敷设的组织由技术员完成，明确分工与负责人，各负其责；

准备足够的通讯工具，统一指挥。敷设前进行充分的施工准备，每一

天的工作要有计划、有落实、有总结，并且做好记录，为以后的事故

处理和竣工资料移交提供可靠的依据。

（3）电缆敷设方法和施工要求在满足敷设原则的情况下，严格按

照计算排出的顺序，按照敷设卡中指定的设备进行敷设，确保敷设路

径正确。电缆敷设时，电缆从电缆盘上端引出，避免电缆在支架上及

地面上摩擦拖拉、破损，电缆敷设应单根进行，以保证电缆敷设的工
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艺。敷设时由技术人员统一指挥，使用电喇叭配合对讲机实现电缆

的两个头部、中间的拐角等关键点的呼应，做到动作统一，以保证

电缆敷设的顺利进行。

单根电缆敷设完成后及时按照规范进行绑扎、固定。在电缆终

端头、电缆接头等处按照规范要求装设标志牌，用文字注明电缆起

点、终点、电缆规格及型号，动力电缆终端头的预留长度应与监理工

程师进行协调，尽量满足顾客的要求。

（4）电缆头制作

10kV 动力电缆头采用冷缩型电缆冷缩型电缆头进行安装。

5）土方回填与务实

管壁两侧回填在盖板安装完成后应及时回填，回填前先清除底部

积水及杂物，回填材料选用石灰或水泥改善类材料，沟槽两侧同步人

工回填高差不超过 0.3 米，采用电动夯进行压实，回填材料密实度按

规范要求压实（不小于 90%）。回填时，按基坑的排水方向，由高至

低分层进行，分层厚度小于 0.3 米。沟槽内不得回填淤泥质土或含

有机物的大块状物及建筑垃圾。

6）工作井是人可以经常顺利出入，以安置电缆接头、电气设备

等附属部件或供牵拉电缆作业所需的小室式电缆构筑物。无论选择

穿管敷设还是隧道敷设，工作井的设置和大小，对电缆施工运行和工

程造价，都有很大的影响。

穿管敷设方式，施工检修和分支都不方便，可考虑每50 米设置

一个工作井，主要是巡视、电缆施工敷设、牵引时使用。
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